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Contexte

Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode : questionnaire auprès des agences 
d’urbanisme (FNAU) sur les différentes typologies en 
France 

Références : thèse de Marion Bonhomme 

Objectif : prendre en compte la vision des concepteurs 
urbains, pour identifier un système de classement des 
typologies urbaines.

Méthode Résultats Discussion
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

petite hauteur

 discontinu
 indépendant 

Discontinu aligné
 sur rue

Continu aligné 
sur rue

Moyenne hauteur Grande hauteur Grande surface

Semi-discontinu
 indépendant 
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

Protocole d’identification d’un bâtiment (MApUCE)

Analyse de la typomorphologie
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Contexte

Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

Analyse de la typomorphologie – Modèle et validation

Données d’apprentissage et représentation SIG

Quelques chiffres sur les données 
d’apprentissage sur la typomorphologie 
urbaine :

• 18 389 bâtiments
• 1 211 îlots
• 7 zones d’études de référence
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

Typologies urbaines définies par des 
indicateurs morphologiques selon les 
typologies urbaines

Codé OrbisGIS/H2GIS GIS 
par IRSTV

Les indicateurs morphologiques ont une 
classification automatique (supervisé par une 
analyse statistique)

Classification avec une méthode 
basée sur les « Random Forest »

Graphique des pourcentages d'erreur de prédiction pour chaque méthode classification.

Chaîne de traitement automatisée

Validation/simplification du modèle de classification
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Méthode Résultats Discussion

Analyse de la typomorphologie

Exemple de cartographie des typologies à l’échelle de l’îlot (agglomération parisienne)

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Problématiques

Mise à disposition des données (exemple de l’agglomération de Toulouse)
http://mapuce.orbisgis.org/
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2. Echelle 
architecturale

Méthode Résultats Discussion

Etude bibliographique
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

Résultats

Données d’usage

Date de construction

Localisation

Bases de données comme IGN (Institut Géographique National) 
avec bâtiment de bureau, religieux, château, école, hôpital., 

Règlementation thermique

 

Matériaux locaux

 

Méthode Résultats Discussion
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

Discussion

4 données d’entrée :

- Typologie urbaine

- Usage

- Période de construction
- localisation

Méthode Résultats Discussion

Possibilité d’identifier des bâtiments représentatifs 
(archétypes) sur le territoire de la métropole française

Base de données

architecturale
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Méthode Résultats Discussion

 - “bâtiments de référence” en France (Rapport 
«RAGE 2012») 

- Approche technique des matériaux de 
construction (Hegger M. et Al. 2007) 
(Deplazes A., 2008) (Vittone R., 2010)

- Analyse des usages (Brigode G, 1966) 
(Maillard C., 2007) (Morancé A. 1930) 
(Pelegrin Genel E., 2006) (Pelegrin Genel 
E., 2007).

- …

Etude bibliographique
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Méthode Résultats Discussion

Base de données

Architecturale : 

collecte et 

organisation
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Caractéristiques 
des façades

Systèmes 
constructifs

Caractéristiques 
morphologiques

toit

mur

plancher

1 typologie 
urbaine 

+

1 usage

+ 

1 période de 
construction

≠

1 système 
constructif

…

…

…

…
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Caractéristiques 
des façades

Systèmes 
constructifs

Caractéristiques 
morphologiques

toit

mur

plancher

option 1

Développements

option 2

option 1

option 2

option 3

rdc

intermédiaire

% de vitrage

Type de vitrage

Protection solaire

MICROCLIMAT URBAIN 
et SIMULATION DES 
CONSOMMATIONS 
D’ENERGIE

Les typologies 
architecturales 

pour l’urbanisme 
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Développements

Usages

Territoires

Territoires

Périodes

Approche base de données (relationnelle) :

Territoires
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1. Echelle 
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1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Développements - Implémentation

Dispositifs constructifs (toits et murs) :

Types de toitures

Types de murs
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Catalogue des dispositifs constructifs

Association Période – Territoire – Dispositifs
→ 59 dispositifs distincts inventoriés

Développements - Implémentation
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Schéma conceptuel de la Base de Données

Développements - Implémentation

Schéma conceptuel des dispositifs 
constructifs et leur matérialité
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Génération des caractéristiques complètes des dispositifs

Requête de génération des instances

Développements - Implémentation
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1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Génération des instances et généralisations

Instances générées (au format CSV)

Développements - Implémentation
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Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Généralisation

Objectif : pouvoir générer des dispositifs constructifs cohérents pour toutes valeurs des variables d’entrée
→ à base de règles de généralisation hiérarchisées : de période,  de type de bâtiment,  d’usage
→ ajout de règles « ramasse-miettes » : recherche dans des périodes ultérieures, généralisation du 
territoire au « Territoire France »,...

Extrait du script pour le codage des règle (langage R)

Développements - Implémentation
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urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Développements

Généralisation

Dispositifs constructions générés avec indication de la règle de généralisation
→ réduction de la combinatoire (par particularité des Territoires ultérieurs à la période P1)
→ 1968 dispositifs distincts IN_DATABASE

ou
INFERED,règle utilisée

Développements - Implémentation
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Développements

Merci pour votre attention

MApUCE
Modélisation Appliquée et droit de l'Urbanisme : 

Climat urbain et Énergie

http://lra.toulouse.archi.fr/lra/activites/projets/mapuce
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