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des Connaissances aux Actions, Pour I’Adaptation des Cités
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1. Présentation du projet

Constat : de nombreux savoirs sur I'adaptation au changement climatique
mais peu pris en compte par les concepteurs (architectes et urbanistes)
&

e 0,
I &

D’un cOté, les connaissances scientifiques De l'autre, les intuitions des concepteurs

&

o
all

Objectif : proposer un prototype d’outil d’aide a la conception multicritere
pour les professionnels de 'aménagement urbain
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Toulouse Métropole
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. Méthode

Tache 1

= Revue de littérature sur les processus de
conception des professionnels & leur rapport aux
connaissances scientifiques

= Sondage électronique pour comprendre leurs
pratiques et leurs besoins en termes de
connaissances et d’outils.

= Ateliers pour approfondir cette analyse par une
approche qualitative




2. Méthode

Tache 1 : focus sur le questionnaire

200 professionnels ont répondus au sondage

i

W Urbanisme, paysage,
aménagement
Architecture

. Montage des opérations

] Collectivités

BET

Autre




2. Méthode

Tache 1 : focus sur le questionnaire

= Les outils principalement utilisés par les concepteurs sont :

75% Logiciels graphiques

o/ Guides méthodologiques
60% Référentiels
Sites web

559% Logiciels de CAO 2D

539, Outils de calculs
simplifiées

= La majorité (74%) n’utilise jamais d’outil de simulation
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2. Méthode

Tache 1 : focus sur les ateliers

Principe : jeu de r6le ou nous avons demandé aux
concepteurs de concevoir un projet urbain (basé sur o iv'.

un cas d’étude réel) avec des objectifs d’atténuation et \ AN 7 l
d’adaptation au changement climatique

2 demi-journées
de workshop

5 eéquipesde4ab
concepteurs




2. Méthode

Tache 1 : focus sur les ateliers

Les regles du jeu : Chaque équipe avait des données de base sur le
projet (cartes, vues aériennes, ...)

Chaque équipe avait 6 « cartes ressources » a jouer :

» 3 cartes pour utiliser une ressource technique ou technologique (carte
thématique, logiciel, référentiel, livre, etc. )

e 3 cartes pour consulter un expert de leur choix pendant 15 minutes




2. Méthode

Les regles du jeu : cartes ressources

Tache 1 : focus sur les ateliers

Ressources Ressources Ressources
techniques technologiques humaines

e Référentiels * Logiciel SIG * Climatologue urbain
* Livres techniques * Logiciel de conception ¢ Ingénieur en
e Livres de références 2D thermique du
architectures ou * Logiciel de conception batiment
urbaines 3D * Expert en urbanisme
e Cartes (topographie, * Logiciel simplifié de durable
transports, etc.) consommation * Représentants de
énergétique du Toulouse Métropole

batiment




3. Premiers résultats

Les conclusions de la tache 1

Constat n°1 : sources de connaissances

* La majorité des sondés (74%) n’utilise jamais d’outil de
simulation

* Les concepteurs s‘appuient d’abord sur leur connaissances
personnelles

Constat n°2 : des solutions concretes

proposition de solutions concretes (références, dispositifs

* Les participants des ateliers orientent leur réflexion autour de la @
techniques, ordres de grandeur) =

- Un outil de formation qui donne des références et des
O ordres de grandeurs »
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3. Premiers résultats

Les conclusions de la tache 1

Constat n°3 : un cadre de conception s’appuyant sur des contraintes graduelles

Les contraintes du projet et les principes directeurs des
concepteurs permettent d’établir un cadre de conception

commun aux différents acteurs. Elles apparaissent
graduellement. ii:t

La structuration de ce cadre de réflexion conduit parfois a des
arbitrages défavorables a 'adaptation et I'atténuation. La solution
se trouve peut-étre dans la formation des concepteurs.

— Différents niveaux d’information pour s’adapter a la phase
de conception et a l'utilisateur
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3. Premiers résultats

Tache 2 : mise au point du cahier des charges

Proposition associant formation et outil d’aide a la conception :
* Vulgarisation des savoirs issus de la recherche

 Exemples de solutions concretes (projets et dispositifs)
o analyses critiques des projets

o explications des dispositifs
o ordres de grandeurs, liens vers des outils et données

* Une interface web permettant des allers-retours entre les étapes du
processus de conception, des thématiques environnementales, des
projets et des dispositifs.

* Un site web évolutif et collaboratif alimenté par les formations associées

O 1)
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4. Uoutil CapaCités

Un outil en cours de construction associant formation & outil d’aide a
la conception intégrant :

O

Capa :)ités

les différentes phases de conceptions d’un projet urbain
des fiches permettant de vulgariser des concepts scientifiques,

des fiches sur des leviers d'action sur 'adaptation au changement
climatique,

des analyses de projets « exemplaires » mettant en avant leurs points forts
et leurs points faibles,
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4. Uoutil CapaCités

e Généralités
¢ Mobilité .
e Nuisances Site
* Biodiversité

® Microclimat

® Ressources locales

¢ Contraintes réglementaires

Analyse de

Choix de solutions

® Microclimat

e Architecture bioclimatique
e Mobilité

e Energie renouvelables

e Biodiversité

e Gestion de 'eau

e Matériaux Solutions

Identification des contraintes et

C

Capa :)ités

opportunités du site

-

Exemples de projets

¢ Points forts
¢ Limites

~
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4. Uoutil CapaCités

'analyse de site

Principes : Questionnaire structuré en 7 parties : Généralités, Microclimat,
Ressources locales, Contraintes reglementaires, Biodiversité, Mobilité, Nuisances

Obijectif : Prioriser les thématiques environnementales en fonction des potentiels
et les contraintes du site

Contraintes
licgesa l'lCU

Potentiel de
conception
bioclimatique

Potentiel de
develop®
mobilité active
et TC

Contraintes
liées a la
préservation
de la
biodiversité

Potentiel de

production

d'énergies
renouvelables

Contraintes
pour la gestion
de l'eau surla

parcelle

Potentiel
d'utilisation de
matériaux
locaux

Méthode : Chaque réponse correspond a des pondérations plus ou moins élevée
pour chaque thématique environnementale.

On calcule ensuite une note pour chaque thématique. Une note proche de 1 signifie que la
thématique est prioritaire (c’est soit une contrainte forte soit un fort potentiel pour agir sur
I'adaptation au changement climatique), une note proche de 0 signifie que la thématique

n’est pas prioritaire.

)
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4. Uoutil CapaCités

Les leviers d’action

En fonction du profil environnemental, des leviers d’actions sont proposés a |'utilisateur.

T it re _> Densité batie Forme urbaine

Définition
La densié bitie désigne un rapport sans dimension entre une surface de plancher construite et une surface 3u 5ol Ce quexprime cette
densité et tréx de P'échy
* APichelle du quartier, Ia dersité permet de mesurer I relation entre espace privé et espace pubc. On parle slors de densité
7 e o, o bitie brute.
D ﬁ n Itl n . e de Vilot, le périmétre est mité par Fespace public, la densité érise donc plus I3 je urbaine. On parie
€ O S Impact sur
ces densites ne sont pas suffisantes décrire un tissu urbain. En effet, il est de rencontrer des formes urbaines +Aa At 2
n'cdiffémmhm&wﬁﬁnwkmaﬁm&nﬁqnﬁ.ﬂmmmkmﬁuvmﬂmn par Femprise Densité batie Forme urbaine
au 5ol et I3 hauteur moyenne’. Impacts microciimatiques ) .
Y | | ['Gicslement, o dencitdex vie sccentue Peffet ot de chaeur urbsin - | a d a tatl on

La majorite des villes frangaises partagent une caractéristique commune Qui est un centre anGen dense. Une partie de ces quartiers *  Lesvilles denses concentrent plus de matériaux lourds et sombres qui vont conserver la chaleur en miliew urbain.
historiques ont évolués aux 18*™ et 19*™ siécles donnant naissances 3 des tissus urbains comme I'haussmannien, plus régubers mais *  Dans les formes urbaines denzes 3 fort prozpect, les rayons solaires vont subir de multiples réflexions et vont réchauffer les
toujours trés denses. Aprés deux guerres mandisles, k2 France zouffre d'une crise du logement et lndustriaization du secteur de Ia surfaces qui composent I3 rue. La température extérieure s'en trouvera donc augmentée.
construction permet de produire de I'habitat en masse. Ainsi, le courant iste méne 3 I' des grands - des *  Dans un tissu urbain dense aux rues sinueuses, les vents seront ralentis et Ia chaleur de la ville ne sera pas aisément dizpersée. /
tours ou des barres dimmeuble dhabitation destinées 3 accueillc en périphérie une grande quantité de population. Ces formes *  Dans une ville dense, i est possible que moins de place soit laissé pour les espaces verts et les espaces humides qui jouent un

urbaines souvent peu denses sont trés peu connecties au reste de k3 ville et soulévent aujourdhui des problémes sociaux et
environnementaux. Depuis les demiéres décennies, les villes 3 travers le monde sont également touchées par le phénoméne de
urbaines

isation. I avant croissas lation autour il o . . . . . - o
métropofisation et de périurbani 35t ',""‘."'“';*" i de population organisée ERSNS e e Une étude menée dans le cadre du projet MUSCADE 2 montré que Depuis des décennies, Ia vile dense est mise en ava

modéle de ville énergétiquement vertueuse car elle permet de limiter les surfaces bities déperditives (moins de
Maisons chauffage et de climatisation) et elle contribue 3 limiter les déplacements tant en nombre qu'en distance. Cependant, un biti compact
ndviduelles us traditionne agencé dans une ville dense 3ura tencance 3 réduire les apports énergétiques gratuits (ventilation et éclairage naturels), 3 limiter

- S I'utilisation de systémes de production d'énergie renouvelable et 3 accentuer I'effet dilot de chaleur urbain. La densité n'est donc pas
une solution absolue et dépend du contexte urbain et climatique

réle majeur dans le rafraichissement du microdiimat.

Valeurs de

0~ Indnideed koM |

e 05 m
707 ‘& q Iﬂl‘ Depuis des décennies, Ia ville dense st mize en avant comme un modéle de ville énergétiquement vertueuse car elle permet de limiter
2 pats - Centre ancied lez surfaces bities déperditives (moinz de jonz de chauffage et de cimatization) et elle contribue 3 limiter les déplacements
re e re n C e Purs - Graeah evsembles | | S ] tant en nombre quen distance. Cependant, un b3ti compact agencé dans une vile dense aura tendance 3 réduire les 3pports
Oenuts bice 13 "> énergétiques gratuits (ventilation et éclairage naturels), 3 Emiter Iutiisation de systémes de production d'énergie renouvelable et 3 .
accentuer 'efiet d'ot de chaleur urbain. La densité n'est donc pas une solution absolue et dépend du contexte urbain et ciimatique.” n e ra C O n
M m avec d’autres
P pak - Hosasmancion
[ erane i 45 5

leviers ou
thématiques

Aujourd'hui, des préoccupations fices au développement durable (en particulier Ia question de I'étalement urbain) conduisent les
acteurs de 'aménagement urbain 3 revenir vers des formes urbaines plus denses : habitat intermédiaire, petits collectifs, opération de
densification des tissus urbains existants

RAUCION s CONSoAMAtions.
€énergétiques des bitiments ?

Réductian des consommations
de transport

Augmentation du potentiel en
ies renouvelsbles
—

—
Réduction de leffet dilot de
chaleur urbain

Lo paradoxe énergétique urbain et lo denzité de ia ville - Représantation simpiifiée /

‘Saljo Town House, Sanas 2007, Tokyo Ecogquartier des Tannaries & Lingoisheim
Habitat intermedizire. Entre le logement ification par I3 tion de petits

individuel et le logement collectf, ces | collectifs plutit que de pavillons. Globalement, la densité des villes accentue Ieffet d'lot de chaleur urbsin -

ensembles forment un groupement urbain - Lesvilles denses concentrent plus de matériaux lourds et sombres qui vont conserver |a chaleur en milieu urbain.

de R#1 3 R+3 ol les 2ccés sont individuels - Dans les formes urbaines denzes 3 fort prospect, les rayons solaires vont subir de multiples réfiexions et vont réchauffer les
et ol chaque logement posside un espace surfaces qui compozent Ia rue. s température extérieure z'en trouvera donc augmentée.

extérieur privatif. - Dans un tisz urbain dense ux rues sinueuses, les vents seront ralentis et |3 chaleur de 13 ville ne sera pas sisément dispersée.

- Dans une ville dense, il et pozsible que moins de place soit laissé pour les espaces verts et les espaces humides qui jovent un
réle m3jeur dans le rafraichizsement du microdimat.

Densité bitie 2.2 Densité bitie & Densité bitie 15

Références

* IAURIF, ‘Appréhender Lz Densité 2. Les Indicateurs de Densité’, Note rapide sur I'occupation du sol, 2005.

5(’5! Salat, Les w”asﬂrlas ;onm Sw(wbam.wm durable (Hermann, 2011). r
¥ Marion ion de Bases de -Scalaires et Evolutives Pour Une Approche
04/02/19 s ire de L'énergéti um‘.\ jversité de Toulouse, 2013). 16
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4. L’O util Ca pa Cités 2. Face au changement climatique : dispositifs

d’atténuation et d’adaptation

Les fiches projet

Mobilité et accessibilité

Analyse environnementale critique d’un | |Atoutsdu projet Limites du projet
. . - ZACde Comebarrieu - Le bus ne rentre pas dans le parkway
33 projets urbains ZAC Monges - Croix du Sud - Prolongement du centre-ville et de I3 - Stationnements de surface uniquement
foret de Boucconne - Absence de velos en libre-service
’ i . - Postulat : Privilegier les modes de
en cours d analyse s862- Apparts techniques pourlacuture architecurale diptacerent dous
- - 4,5Km de cheminement pietons/cydes
oaleuse Nétrep - Lignescebus
Jpdea - TAD:Transport 2 la Demande
S ¥ Fortier ot bra e - Acces3laligne de Tram T1
-‘,,,.,,"T,..‘, : ke asvigne IA“; ] . Gam*ﬁw
——— 4 - Organise autour d'un parkway
6 000 o ¥ - Stationnement de proximite pour
P | $od vehicules
v A l’;“ N
f._f:f,‘?j/\ L
o e ¥ y
=l Ty5T)
e
- i s s 1.2. Sobriete energetique des batiments
. P 3 G-
= - ::‘w—\u \(
Iy M)
R
B e et e o _ s /; Atouts du projet uimites du projet
v el e
Ty IR ,’/,;" S, G SN - Demarche ambitieuse de Qualite - Orientation : solaire passif non priz en
‘f/- ~ & environnementale compte
& _~) /’ - Fa'ire'plus que Ee grenelle - Entretien de I'edairage public : enmiet\
\ 77 W U - Red:.u!re de 203530 % les GFS’ des mats polluants et 1 mat sur 3 allume
- Ameliorer de 20 % I'efficacite - Traitement des ouvertures minimales
s énergétique ventila urelle
- Porter les energies renouvelables 3 au
moins 23%
- Typologie principale compacte et en
bande
Table des matiéres - Nombreux Labelz ha.bitat et.environnent,
BBC, HQE, effienergie, Qualitel .
- Panneaux solsires Photovoitaiques
" iption pénérale du projet - Maitrize de |a consommation et
. - ibilisat d'affich
2. Face au changement climatique : dispositifs d'atténuation et dadq SCIEIEation par panneaux 6=
. e - Detecteurs de presence
1.1 Mobilité et accessibilite
1.2 Sobriété énergétique des batiments
1.3.Microclimat urbain
1.4 Production d’énergies renouvelables .............................|

1.5.1a biodiversité et ses bénéfices collatéraux
1.6.Gestion de Feau
c 1.7.Impacts environnementaux des matériaux

Ny w»n

3. Description détaillée d’un dispositif particulier

17
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5. Atelier de test de 'outil CapaCités

Tester le principe de I'analyse environnementale de site

* En s’appuyant sur un cas concret : le site de la ZAC de
Montaudran ...

e ...NoOus avons proposeé a des concepteurs de réaliser une analyse
environnementale de site qui conduira a la proposition d’un
profil environnemental

 Adisposition :
o Des pieces graphiques pour mieux comprendre le site
o Un ordinateur avec acces internet pour approfondir si
nécessaire

o Une version simplifiée de l'outil avec la partie « questionnaire
analyse de site »




5. Atelier de test de 'outil CapaCités

Tester le principe de I'analyse environnementale de site

c ) I o
Réseau routier U p———

Uason regonsle

3
— mgueil e )
5 “7 e Données
2 A limati N
2z Cane) climatiques , e
[} o~ —_——
i c )
3 v Programme
unne 2
£ Capadn
5
s > o x z
Un > y
Programme
. p . Bruits routes et
\ ""T;_',f""hw d Le projet Toulous
> d’aménagement Oppi C Y voies ferrées
! - concessionnaire de la
= \ N Montaudran et rempk
5 £ / - pionniers de l'aviation, B
€ v B
156y f > > '4 z ", .
° \ . Ce projet s'inscrit con de 55 a 60 décibels
% qui affiche aujourd'hui ¥ de 60 & 65 décibels
= | économique, industrie
— do 56 ha C I de 65 & 70 décibels
plus de 56 ha, au Su( 4
continuité, a pour but W de 70 & 75 décibels
Hiver fort entre le domaine B sup. 4 75 décibels
| une ambition forte . -
Vimoy = 1,9 m) déplacements (transp¢ p

énergie, récupération
(trame verte importal
humides propices a la

Le projet accueillera 3!
* 50000 m? dédiés
* 20000 m? de com
* 190 000 m? destin
* 80000 m? d’habiti
. 15 000 m? d’espad
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5. Atelier de test de 'outil CapaCités

Tester le principe de I'analyse environnementale de site

C ) Outil Capacités

Capa Jités

¢ »

w 3 Ne souhaite pas
§ ,E Questions Choix / Ne peut pas
= répondre

Le site se situe : [ Localisation

GG UIGEE Themes

: c> Outil Capacites

Type d'opération
Y Capa dités | [Bicanenie

- &K >

Il s'agit d'une opération :

d'extention urbaine

w
3 ,E Ne souhaite pas
5 £ Questions Choix / Ne peut pas
E ; répondre
S 3 Présence d'espaces verts a proximité du site | Espaces verts abords
§ ‘_g (espaces agricoles, parc urbain, jardins ®Oui O Non O
5 < privatifs). |
§ Présence d'espaces naturels protégés et/ou de |[ Biodiversité protégée
corridors écologiques sur le site @® Oui > Non O
S {
@ Présence d'espéces végétales et/ou animales | iodiversité remarquable ]
c ) remarquables sur le site @®Oui O Non ()
20
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6. Développement de l'outil

Vers un outil collaboratif en ligne...
O

Capa Cités

Connexion

Mon profil

O

Capa Cités

Projet Toulouse Jean-Jaures

Bienvenue sur Loutil CapaCites |

X Analyse de site sauvegardée.

L'outil

CapaCités est un outil qui s'adresse principalement aux architectes et urbanistes désireux d'établir une étude
environnementale compléte et dobtenir de 'aide pour la conception de projet urbains. Des leviers d'actions et des
exemples sont proposés pour permettre de faire des choix au plus prés des attentes des concepteurs en respectant les

contraintes environnementales.

Nous vous souhaitons une bonne visite !

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
DARCHITECTURE
DETOULOUSE

Tableau de bord Thématiques environnementales

Fiches Leviers d'actions

serge faraut-admin

Le projet

Etape 1

Généralités
Microclimat
Ressources locales
Contraintes réglementaires
Biodiversité
Mobilité

Nuisances

Etape 2

Thématiques environnementales et

leviers dactions

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod
tempor incididunt ut Labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate
velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id
est laborum.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod
tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate
velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id
est laborum

Sobriété énerget s batiments

. -
g Taux de recommandation : 56%

bilite

Mobilite e
O{'o Taux de recommandation : 54%

Traiter a thématique ()

Microclimat urbain

Taux de recommandation : 37%

Production d'énergies renouvelables

Taux de recommandation : 31%

.lu@ O

tion de L'eau

Taux de recommandation : 20%

B

Traiter la thématique

La biodiversité et ses bénéfices collatéraux

K Taux de recommandation : 7%

Traiter la thématique [

Matériaux - Impacts envrionnementaux

’ Taux de recommandation : 3%

Traiter la thématique [

Voir les leviers d'actions

RATOIRE OF RECHERCHE

C

Capa :)ités

e LLLLL i
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE UNIVERSITE
CRRDHTEDTURE
DE TOULOUSE

dela




Merci pour votre attention !

Contact : marion.bonhomme@toulouse.archi.fr
http://Ira.toulouse.archi.fr/Ira/activites/projets/capacites
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