ILANIFIER et AMENAGER,

foce au CHANGEMENT a
MATIQUE, lu TRANSITION )
des TeRRITOIRES - :...':: A
L A
N D L
‘,.' “d

‘ Journées Surchauffe urbaine & Recherche Action
“l!!l w Outils de production de données urbaines
P NDORA 2

Base de données DANUBE ¢ Présentation de la base de données DANUBE

Introduction é |,Outi| DAN UBE e Principes de I'outil de génération et de spatialisation
. des données DANUBE : « Outil Danube »

e Prise en main / démonstration « Outil Danube » (QGIS)

6 mars 2025
Toulouse DANUBE

LMDC :
Marion Bonhomme (LMDC)

A‘.
<> -CRC

Cerema

Serge Faraut (LRA)

=
ussT 88w el

PAENDORA?2 - Outils de production de données urbaines - Outil DANUBE — 06/03/2025 - Toulouse 1


https://presse.ademe.fr/2021/06/lancement-de-lapr-pact2e-planifier-et-amenager-face-au-changement-climatique-la-transition-des-territoires.html

PLANIFIER et AMENAGER,

Journées Surchauffe urbaine & Recherche Action m;;;;;;,cv;;:agmg;la ‘\ (\ I

5 \DOR/\' La base de donnéesDANUBE 1 MK

La base de données DANUBE est une base de données archétypale permettant la caractérisation de
la matérialité, des techniques constructives et d’informations de rénovation des batiments sur

I'ensemble du territoire national

Simulations
énergie / climat

Objectifs : Fournir des données pour tous les batiments frangais : .
e pour des simulations énergie / climat urbaine
® Pour des diagnostics territoriaux

Matériaux

Elle a été développée au travers de plusieurs projets de recherche:

GAME
CEJU CIRTA

LIENSs P~ NDORA

LISST
LRA

NR
Ville Durable 2009

2010 - 2014 2014-2018
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La base de données DANUBE

Principes de la base de donnée DANUBE :

p

Etape 1 : Typologie \\ Etape 2 : Enrichissement des BD existantes

architecturale

/

/

Bases de données
urbaines

Indicateurs
morphologiques

Classification
supervisée

Ll

grace aux typologies

A}

construction

Localisation
géographique

o

Typologie
architecturale

1
Usage du 1 !
batiment I Systémes constructifsi
I (murs, planchers, |
! toitures, fenétres) |
Combinaisor! |
des 4 van’ablelb !
— 1
" ’ e |
1 S 1
] Propriétés des
1 matériaux |

1
|

BD Danube
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— Approche archétypale : a une combinaison
des variables d’entrées (Forme urbaine + Usage +
Date de construction + Localisation géographique)

correspond un archétype architectural
représentatif

Utilisations pour simulations et
évaluations environnementales
(énergie/climat) ou autres...

Caractéristiques proposées:

— dispositif constructifs

— matériaux murs, planchers, toitures,
— fenétres: types et taux de vitrage,
— informations de rénovation
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Objectifs:

Développement d’un outil spécifique intégrable dans une chaine de traitement :
e incluant les données produites par Geoclimate et autres données sources nécessaires
e phases de pré-traitement et de génération des données d’entrée pour DANUBE
e génération/spatialisation des données DANUBE produites (instanciation)

— Modularisation et interopérabilité
— Spatialisation des données
— Gestion des données sources :
e BDTOPO V3 (IGN)
e Données Geoclimate
e FILOSOFI (INSEE)
— représentations/symbologies cartographiques, analyses des données produites
— adapté aux utilisateurs potentiels, usages pour cas d’études multiples

— développement de I'Outil DANUBE sous forme d’extension pour le SIG QGIS
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P NjOR/ﬁ Outil DANUBE : analyse/traitements données

Architecture de I’'Outil Danube

Données
source

)
5
2
o)
3
]
=4
=
g
I
g
B
@
£
S
@
Q

)

Données
source
OSM

Géométrie, Nature,
Usages (OSM)

Usages - Activités — Date construction
5
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P NjOR/ﬁ Outil DANUBE : analyse/traitements données

Outil DANUBE - intégration dans la chaine de traitement - sources de données

Données
source

]
g
2
=
5
H
I
5

)

Données
source
OSM

Géométrie, Nature,
Usages (OSM)

Usages - Activités — Date construction -
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‘:} SR

3C)R/ﬁ Outil DANUBE : analyse/traitements données

ration de la base de données DANUBE

e Données DANUBE brutes (archétypes,
dispositifs constructifs, carte des territoires,...)

e Module PyDANUBE

e Base de données interopérable DANUBE

A2 - Outils de production de données urbaines - Outil DANUBE — 06/03/2025 - Toulouse
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Données Geoclimate
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P NjOR/ﬁ Outil DANUBE : analyse/traitements données

Internalisation des pré-traitements de données

s
2 R
e

Pré-traitements des données pour DANUBE:

e optimisations et conversions des données
sources, traitements géospatiaux

e Génération des données d’entrée pour DANUBE:
usages, dates de construction

e Implémentation des géotraitements basée sur les
fonctionnalités de QGIS

— Outil DANUBE : proposé sous la forme
d’'une extension du logiciel SIG QGIS

- Outils de production de données urbaines - Outil DANUBE — 06/03/2025 - Toulouse
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Danube_tool : outil de spatialisation des données DANUBE

— intégration dans une chaine de traitement avec Geoclimate (sources de données fortement communes)

— choix de la forme d’une extension au logiciel SIG QGIS : DANUBE_tool — spatialisation et représentation SIG
— intégration de la Base de données DANUBE via PyDANUBE (via scripts Extension ou console Python)

— intégration des phases de pré-traitement des données sources et Geoclimate

Processing Toolbox @ ®|

‘*#' o2 ) E ) .

-

Search

() Vectortiles

% DANUBE Database

~ DANUBE tool
4% Data preprocessing for DANUBE generation
¥ Generate DANUBE's building data

'~ DataPlotly

am GDAL

< (RASS

v

4

vy v w

— utilisation privilégiée des outils de géotraitement spatiaux, numériques ou statistiques intégrés a QGIS
— décomposition en phases de traitements successives: définition des variables d’entrée, pré-traitement des données (workflow),
étape finale
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P NJORA Outil DANUBE : démonstraton o5

Installation de I’outil DANUBE (extension QGIS)

Vector Raster Database Web Mesh Processir
% Manage and Install Plugins...

¥ e it N 8 20 PACLAGR CONMIIG 4 MG 30 TN P T T e L W OB T S g
e,

Project Edit View Layer Settings

DB 8RR

Plugins

Fownm rers S wOr e 130 cn net SOOKBM. W PSRN S 0 3 OV LN P8 MOMTr

#_ Python Cofole Ctrl+Alt+P g2
- Geodata to ENVI-met 4
—_— Plugin Builder »
Q,g : % | 2 v E Plugin Reloader 3 I
Layers o QPackage ’ o o

Fpane cote Sy st LoAs T WCer e n0r WERODe , 35 e Oredy e v i T PR LS PO eetyry

- ——
’ 3 o . 25 .
T i e 3000 w3 20 0OGE MY 3 J0ge © R, peted st e Ml baow i 00 e D90 Mg - “ ]“ 2. o - =
LT TR -2

P % ARE Tod DEVDMLEE o Tt Tad ontied X000 Tl Yoo vy ©

[ resd g ]

¥ Dot epracmerg for DANLEE gemwrston DY
0 larw e DRLET s Bty dete
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P - NDORA Outil DANUBE : démonstration

Installation et lancement de I’Outil DANUBE “

f Parameters | Log ' Data preprocessing for DANUBE
Geodimate Input layers folder (not used yet) generation
Téléchargement/installation des sources de données 5 ;i::f::i"j:;j:;‘““‘“’“’“”“"-V3**““"’““-3‘“”"”"“5
, . , zone [EPSG: 3| R @,@ %
Intégration des données dans QGIS .
, . . . Geoclimate Building Indicators input layer
Ouverture de I'outil « DANUBE_Tool » : Data Preprocessing for ———— RS
| Selec res onl
DANUBE Generation Goockmste Bddings UTREayer
L i | buiding_utrf [EPSG:2154] - 6 X
Définition des sources de données : | e
. Geodimate RSU UTRF FLOOR AREA layer
edonnées sources Geoclimate, rou_uit_for_area [EPSG:2154 3L RN
eBDTOPO V3 - IGN (Format Shapefile ou GPKG), BOTOPO V3 uldingsayer
BATIMENT [EPSG:2154] X @n:i‘ ,{\I
oFILOSOFI - INSEE (données carroyées ou niveau naturel)
BDTOPO V3 Activities and Interest Zones layer
Lancement de I'exécution du traitement ZONED_ACTIVITE_OU_ D INTERET [EPSG:2154] T @ X L
FILO’S’O’F’I Input laver;sr
Filosofi2017_carreaux_nivNaturel_met [EPSG:2154] & @nj\ "'{b i
| | Pre-processed Data Output layer
|| |c:/DATA/DANUBE/OUTPUT -Danube_tool_test-2024.gpkg
‘ V| Open output file after running algorithm
— Tutoriel d’installation et d’utilisation de I'outil « DANUBE_Tool » }
sur la page du projet DANUBE (site LRA) | o
Advanced ~ | Run asBatch Process... Run Close
|
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7
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Utilisation de I'outil DANUBE_tool (génération des données)

a — =
BN VEELAB%-QQ Y V-
) ICACES & o] d @ b o
oW E-=-§ e@/; 0-¢ 8 9» 9» ®» » fe» B » RS v»
| Layers a® Processing Toolbox e®
« @ ®TV&-F AL * a O N
v| [l DANUBE_VITRAGE =) Seardt
v! [ ] DANUBE_PLANCHER » @ Vector general =
v! [] bANUBE_TOIT (=] » @ Vector geometry
v! [l DANUBE_MUR (=] » @ Vector overlay
v! [[] BuILD_PP_oUTPUT (=] » @ Vector selection
[7] BunD BASE (=) » @ Vectortable
|~ W [ INPUT_data » @ Vectortiles
[l BATIMENT ~ [ DANUBE Database

~ DANUBE tool Exécution de I'Outil

4 Data preprocessing for DANUBE generation

Data preprocessing for DANUBE generation (DEV) DANUBE dans Q GIS

4% Generate DANUBE's building data

[l ZONE D_ACTIVITE OU_D_INTERET

[ Fitosofi2017_carreaux_nivNaturel_met
V! [] zone
V| [ rsu_utrf floor_area

V' [] building_utrf b & GDAL
V! [ building_indicators » % Models
» A Qgis2threejs
» 3% qgis2web
» @ Scrints At
Results Viewer ®
Log Messages Bm®
Lizmap X General X Messages X DANUBE tool X Processing X Processing time X | 4
2024-01-25T10:34:55 INFO  --reeemeeeeeme END DANUBE PROCESSING ---r-rrerereereee
2024-01-25T10:34:55 INFO
2024-01-25T10:34:55 INFO
main_process_al
execution time e
Coordinate | 583427,6272577 |\ Scale |1:121762 |~ | (@ Magnifier| 100% % Rotation [0.0° 3| V/Render ®epsGi2154 @
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P - NDORA Outil DANUBE : démonstration

Utilisation de I'outil DANUBE_tool (génération des données)
Layers @@
« & ® T > 8 Bw

[ panuBE vITRAGE

[] panuBE_pLANCHER

B panuBe_torT

[ panuBe_MuR
[] Buno_pp_outPuT )
B suLp_sASE

Données produites

* BUILD_BASE : données réduites (a la zone d’étude) et fusionnées a partir des
données d’entrée

LSS <L< <

* BUILD_PP_OUTPUT : indicateurs et variables d’entrée générés pour la BDD
DANUBE, et données DANUBE « archétypales » générées a 'échelle du batiment

Q

« DANUBE_MUR : données de matérialités et de dispositifs constructifs DANUBE 7 . R : TR

ton_comm __location_source | _location_quaity | teritory dept | _terrtory_comm _territory_source | territory_qualiy _arch_dept arch_dept id arch_comm arch commid |~

générées pour les murs (échelle batiment) o

i 31555 geodimate FRANCE BRIQU.. FRANCE BRIQU... danube territory HABITATPPLF.. HABPPITER .. HABITATPPLF.. HABP PLTER..

FRANCE_BRIQU.. FRANCE_BRIQU... danube_territory HABITATS-PLF... HASPPITER_.. HABITATPPLF.. HABP PLTER.

* DANUBE_VITRAGE : caractéristiques des vitrages (échelle batiment). i M o

2 31555 geocimate FRANCE_BRIQU.. FRANCE_BRIQU... danube_territory HABITAT-P-PLF... HABLPP1TER_. HABITAT-PPLF.. HABP PLTER..

21 31555 geodimate FRANCE_BRIQU.. FRANCE_BRIQU... danbe_territory HABITATP-PLF... HABPPITER .. HABITATPPLE.. HABP PLTER..

. e T e e p——
* DANUBE_TOIT : données de matérialités et de dispositifs constructifs DANUBE o e T BSTITER  pe ATESS g
L sz . . o m 51555 oeodmate A FRACETULE  FRaNCE TULE A HSITATP26 | p oo o |PABTATEE g b g ren
générees pour les toits (échelle batiment) - o oy BN vy AR
13 31555 geocimate A FRANCE BRIQU... FRANCE_BRIQU.. danube_territory A HABITAT-P-P1F.. HAB_P_P1TBR_.. HABITAT-P-P1-F.. HAB_P_P1TBR_
° DANUBE PLANCH ER . données de maté”al'tés et de dISpOSItIfS ConStI‘UCtIfS 14 31555 geodimate A FRANCE_BRIQU... FRANCE BRIQU... danube territory A HABITAT-P-P1F.. HABP_P1TBR_.. HABITATPPLF.. HAB_P_P1TER..
— - 15 31555 geodimate A FRANCE_BRIQU... FRANCE BRIQU.. danube_territory A HABITAT-P-P1F.. HABP_P1TBR_. HABITATPP1F.. HABP_P1TER_
DANUBE générées pour les planchers (échelle bétiment) s 31555 geodmate. A FACETULE  FRANCETULE  danbe temiory A HOIATPE  epeam AT g p ey
17 31555 geocimate A FRANCE BRIQU... FRANCE_BRIQU.. danube_territory A LOCALNON CHA... LNC_P_P1_TF LOCALNON CHA... LNC_P_P1_TF
; ;
’ i
; h
i i
: ;

2 31555 geodimate FRANCE BRIQU.. FRANCE BRIQU... danube_territory HABITATP-PLF.. HABPP1TER_.. HABITATPPLF.. HABPPLTRR.. .

Show Al Features _|
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i,
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Représentation cartographiques thématiques: symbologies des couches de données de matérialité et rénovation
Exemple : matérialité des murs porteurs (PORTEUR_M1)

Création d’'un nouveau style « Matériaux murs » Création d’'une symbologie spécifique

Layers @® 1 Q@ Layer Properties - DANUBE_MUR
|
<« ®, CR 2= S < =
4 e T & a = Categorized e
W panuBE VITRAGE — danube_vitrage pe =
W panusE_PLANCHER — danube_plancher @) Information Valie ab< PORTELR. M1 “JL€
Wl panuse_T0IT — danube_toit |
- = A o Symbol ™
— Source |
D LB 4.) Zoom to Layer(s) i~ .
[+
. B _da Zo6 1o Selection (‘, Symbokooy Color ramp Random colors |
L ¢
[l 5477 % Showin Querview Symbol ¥ Value Legend
BETON BETON
[l zome || show Feature Count R Lebe : = BETON ARME BETON ARME
. E Filos{ @3 Show Labels D vasks v/[ll  seTonBancHE BETON BANCHE
o zone|  copyLayer v/  BRIQUE CREUSE BRIQUE CREUSE
il rsu_ Rename Layer .o' 0 View vl BRIQUE PLEINE BRIQUE PLEINE
o & oot v/l  OSSATUREBETON  OSSATUREEBETON
; . build] Duplicate Layer
= oy v/ [[]  OSSATURE METALLIQUE OSSATURE METALLIQUE
= 1 v [  ParPAING PARPAING
Move to Top E Freids v PIERRE PIERRE
Move to Bottom v VOILE BETON VOILE BETON
““ Open Attribute Table Attributes Form v . al other values
J/ Toggle Editing
7 Joins r
Eilter... Classify & || =|| Deleteal Advanced ~
Change Data Source... 3 ; _ i
13 Auxiliary Storage w Layer Rendering
Set Layer Scale Visibility... Copy Style
» Opacity 1 100.0 % -
Layer CRS Add... D(a Actions 2
Export % Remove Current - ” erving mode Layer Feature
Display -
Styles (2) 4 Rename Current... Hogmal Hommal
‘ Add Layer Notes... Matériaux mur ’\" Pendering Draw effects
Properties...
o derauit Control feature rendering order
c Temporal
] / ) 4 Vaiables - Style - oK Annuler Appliquer Aide

— fichier de style prédéfini : Style-QGIS-Matériaux-murs.sld
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P -NDORA Outil DANUBE : démonstration

Danube_tool : représentation cartographiques thématiques
Exemple : matérialité des murs porteurs (PORTEUR _M1)

. BETON BETON

- BETON ARME BETON ARME

- BETON BANCHE BETON BANCHE
- BRIQUE CREUSE BRIQUE CREUSE
- BRIQUE PLEINE BRIQUE PLEINE
- OSSATURE BETON OSSATURE BETON
[:l OSSATURE METALLIQUE OSSATURE METALLIQUE
[] PARPAING PARPAING

D PIERRE PIERRE

@ VOILE BETON VOILE BETON

- all other values
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v

P - NDORA Outil DANUBE : démonstration

Danube_tool : représentation cartographiques thématiques
Exemple matériaux de toiture (REVETEMENT EXT_M1 / couche DANUBE_TOIT))

Lo [ B all other values
. ‘_’ 8% 4 o~ ! [ B  ARDOISE  ARDOISE
<} - et [l GRAVER  GRAVER
[ ToE TOLE
B e TULE
B e TULE
[] TULECANAL TUILE CANAL

— fichier de style :
Style-QGIS-Matériaux-toitures.sld

ll ;- ..a a.}m

PAENDORA?2 - Outils de production de données urbaines - Outil DANUBE — 06/03/2025 - Toulouse 16



Journées Surchauffe urbaine & Recherche Action

i I) A C'IQ
P -NDORA d

Outil DANUBE : démonstration :

Danube_tool : représentation cartographiques thématiques
Exemple : revétement extérieur (REVETEMENT _EXT_M1)

PANNEAU PREFA BETON PANNEAU PREFA BETON
PANNEAU SANDWICH  PANNEAU SANDWICH

=

al other \

Qi

K i) BARDAGE METAL BARDAGE METAL
" [] enourr ENDUILT
2
§= X MUR RIDEAU VERRE ~ MUR RIDEAU VERRE
U@‘s K] R [  now NON
5 o L { ] PANNEAU BETON PANNEAU BETON
a ay "’ >
PH O

— fichier de style :
Style-QGIS-Revéteme-murs.sld

s sl

. ? A,
J i

\u t

1,
R - [ el

i I

-
=P

oo L

=N N
iy s

=gk
it
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Outil DANUBE : démonstration

Danube_tool : représentation cartographiques thématiques
Exemple : spatialisation des données de rénovation
( z. 5

<@ <23
]

Période

B
|
B e
B P4
P5
P6
P7

Usage

K} COMMERCE
V4 HABITAT

Taux de rénovation
des murs

I perc_below_lim_wall
B perc_within_lim_wall
B perc_above_lim_wall
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Base de données DANUBE ¢ Présentation de la base de données DANUBE

. . . e Principes de I'outil de génération et de spatialisation
Introduction a I'outil DANUBE des données DANUBE : « Outil Danube »

e Prise en main / démonstration « Outil Danube » (QGIS)
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